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1. Was sind Funkwellen?

2. Unterschied Rundfunk und Mobilfunk?

3. Warum so hohe Frequenzen?

4. wichtige Eigenschaften der hohen Frequenzen, für Technik und für Mensch und 

Natur?

5. Zusammenfassung
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Wasserwellen: 

➢ Stein ins Wasser

➢ Wellen breiten sich kreisförmig aus

➢ Materie = Wasser bewegt sich

1. Was sind Funkwellen?

Funkwellen: 

➢ Antenne strahlt

➢ Elektromagnetische Wellen breiten 

sich kugelförmig aus

➢ Keine Materie sondern elektrische 

magnetische Felder, auch im 

Vakuum, sind unsichtbar
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Wasserwellen: 

➢ Ausbreitung mit einigen cm/s

1. Was sind Funkwellen?

Funkwellen: 

➢ Ausbreitung mit c = 300 000 km/s

Schallwellen: 

➢ Ausbreitung mit ca. 300m/s=0,3km/s

Wellenlänge λ: 

➢ λ = c / Frequenz
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Rundfunk (LW, MW, KW, UKW, VHF, UHF)

❖ Ein zentraler Sender

❖ viele Empfänger

❖ Informationsfluss nur vom 

Sender zum Empfänger

❖ relativ kleine Bandbreite und 

kleine Datenrate

2. Unterschied Rundfunk und Mobilfunk?

Mobilfunk (3G: GMs, 4G UMTS, LTE, 5G)

❖ Sender = Basisstation

❖ viele Telefone als Empfänger

❖ Informationsfluss in beide 

Richtungen

❖ immer größere Bandbreite und 

höhere Datenrate
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Analoger Rundfunk, TV

❖ braucht viel Bandbreite

❖ störanfällig

❖ ca. 600 x 400 Bildpunkte

2. Unterschied Rundfunk und Mobilfunk?

Digitaler Rundfunk, TV

❖ braucht nur ca. ¼ der 

Bandbreite

❖ robust gegen Störungen

❖ DVB T und DVB S

❖ Full HD 1920 -1080

❖ aber: kleine Fehler im Bild 
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3. Warum so hohe Frequenzen?

Übertragung Ton/Bild/Daten mit Funkwellen: 

➢ Benötigt eine Frequenzband

➢ Sprache: Kiloherz

➢ Video: Megaherz

➢ Viele Daten: 10 – 100 Megaherz 
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3. Warum so hohe Frequenzen?

Wie beim Geld: 

➢ kHz         → Budget Tausend Euro

➢ MHz       → Budget Millionen Euro

➢ 100 MHz→ Budget Billiarden Euro



Werner Bergholz 2. Mai 2026 
10

Wo sind die Frequenzbänder bei 4G und 5G 

3. Warum so hohe Frequenzen?
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4. was sind wichtige Eigenschaften der hohen Frequenzen, 
für Technik und für Mensch und Natur?
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Hohe Frequenz → weniger Eindringtiefe → schädlicher!

4. was sind wichtige Eigenschaften der hohen Frequenzen, für 
Technik und für Mensch und Natur?
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Neu bei 5G: Strahlenkegel statt rundum - Abstrahlung

4. was sind wichtige Eigenschaften der hohen Frequenzen, für Technik 
und für Mensch und Natur?

schematisch                    real

Ullah, Hidayat, and Farooq A. Tahir. "A high gain and wideband narrow-beam antenna for 
5G millimeter-wave applications." IEEE Access 8 (2020): 29430-29434.
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Land und Stadt: unterschiedliche Frequenzbänder 

4. was sind wichtige Eigenschaften der hohen Frequenzen, für Technik 
und für Mensch und Natur?
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➢ Funkwellen: breiten sich auch im Vakuum aus, unsichtbar

➢ Mobilfunk hat viele nützliche Anwendungen

ABER: Gesundheitliche Auswirkungen müssen berücksichtigt werden

➢ Je höher die Frequenz desto

❖ Höherer Energieeintrag

❖ Gerichtete Abstrahlung

5. Zusammenfassung
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