Diskussionsergebnisse und notwendige MaRnahmen, um Impfungen fiir alle zu verwirklichen
und durch Impfung vermeidbare Krankheiten auszurotten:

1. Forderung des weltweiten politischen Engagements fiir die Impfung und Aufbau wirksamer
Kooperationen und Partnerschaften auf internationaler, nationaler, regionaler und lokaler Ebene mit
Gesundheitsbehérden, Angehérigen der Gesundheitsherufe, der Zivilgesellschaft, Gemeinschaften,
Forschung und Industrie zum Schutz aller Menschen an allen Orten durch hohe Durchimpfungsraten.

2. Gewahrleistung nationaler Impfstrategien und ihrer Durchfiihrung in allen Landern und Unterstiitzung
ihrer finanziellen Tragfahigkeit mit Blick auf die universelle Gesundheitsversorgung, bei der niemand
zuriickgelassen werden darf.

3. Aufbau starker Systeme zur Uberwachung von Krankheiten, die durch Impfung vermieden werden
kénnen, vor allem derjenigen, fir die bereits weltweit die Ausrottung das Ziel ist.

4. Beseitigung der Ursachen fir die Impfskepsis und Verbesserung des Vertrauens in Impfungen, doch
auch Gestaltung und Umsetzung faktengestiitzter Mafinahmen.

5. Einsatz der digitalen Technologien fiir eine bessere Uberwachung der Durchsetzung von
Impfprogrammen.

6. Unterstutzung der Forschung bei der laufenden Erhebung von Daten zur Wirksamkeit und Sicherheit
von Impfstoffen und zur Durchsetzung von Impfprogrammen.

7. Kontinuierliche Bemiihungen und Investitionen, darunter neue Finanzierungsmodelle und Anreize in
Forschung, Entwicklung und Innovation fiir neue oder verbesserte Impf- und Versorgungsdienste.

8. Minderung der Risiken von Impfstoffengpassen durch verbesserte Systeme zur Uberwachung der
Verfiigbarkeit, Prognostizierung, Lieferung und Bevorratung sowie Zusammenarbeit mit Herstellern und
allen Beteiligten der Produktionskette zur bestmdglichen Nutzung bestehender oder kinftiger
Kapazitaten.

9. Befahigung der Angehdrigen der Gesundheitsberufe auf allen Ebenen und der Medienvertreter, der
Offentlichkeit transparente und objektive Informationen zu vermitteln, um falschen oder verwirrenden
Informationen entgegenzuwirken, auch tiber soziale Medien und Technologieunternehmen.

10. Einbeziehung des Themas Impfung in die weltweiten Plane fir Gesundheitswesen und

Entwicklungshilfe tiber eine neue Impfagenda 2030.

<

Impfagenda 2030

. I Eropent World Health
SR (ommlsslonl Organization

GLOBAL
VACCINATION
SUMMIT

BRUSSELS,
12 SEPTEMBER 2019

Umstellung von Protein-basierten konventionellen
Impfstoffen auf RNA-basierte genetische Impfstoffe!

via.

Die forschenden
Pharma-Unternehmen

https://lwww.vfa.de/de/forschung-

entwicklung/impfstoffforschung/rna-

basierte-impfstoffe-in-entwicklung-und-

versorqung
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https://www.pei.de/DE/newsroom/hp-meldungen/2022/220221-covid-19-pandemie-impfstoffe-im-fokus.html Paul-Ehrlich-Institut ',‘-f(s

Die drei gangigsten Virus-Impfstoffklassen

»
Genetische Impfstoffe beruhen auf der Ubertragung von Nukleinsduren (DNA oder RNA). L > * §§
Diese werden in vivo, also direkt am Korper angewandt, entweder verpackt in Lipid-Partikel oder P 1 "'
als Teil des Erbguts von Viruspartikeln, die als Genfahren wirken. Die Ubertragenen Lebendvirus-Impfstoffe Inaktivierte Impfstoffe/  Genetische Impstoffe
Nukleinsduren umfassen den Bauplan fiir das Antigen, das von den aufnehmenden Kérperzellen e ) naktviertonvirs ollstindi) 1) RNA und DNA
hergestellt und dem Immunsystem prasentiert wird. et s e S

VLP (vitus-like paiticles)

In mRNA-Impfstoffen ist die genetische Information fur ein Erreger-Protein in Form von Ribonukleinsaure (ribonucleic acid, RNA) enthalten. [...]
Der auf der mRNA gespeicherte Bauplan wird von der Zelle zur Bildung des entsprechenden Proteins genutzt, bei den mRNA-Impfstoffen ist dies
ein Erregerprotein. Freie RNA ist sehr instabil. Sie wird daher in kleine Fettpartikel verpackt, um eine bessere Stabilitat zu erreichen und eine
effiziente Aufnahme in die Zelle zu ermdglichen. mRNA ist nur fur einen befristeten Zeitraum in Korperzellen enthalten und wird dann abgebaut.

SIONT=CH

Wir nutzen Nukleosid-modifizierte mRNA (modRNA) [...] flr eine verbesserte Stabilitat und
reduzierte Immunogenitat [...], um ungewollte Immunreaktionen zu minimieren und die Dauer

der Proteinproduktion zu verlangern.
https://www.biontech.com/de/de/home/pipeline-and-products/platforms/our-mrna-platforms.html#mrna-vaccines

Nobelpreis 2023
Kariko K, ... Weissman D (2005) Suppression of RNA recognition by Toll-like receptors:

The impact of nucleoside modification and the evolutionary origin of RNA
https://doi.orq/10.1016/j.immuni.2005.06.008
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Die 3 Probleme genetischer Impfstoffe — aus wissenschaftlicher Sicht

w7 «—=——— (3) Bakterielle Plasmid-DNA

[=="J+——— (1) modRNA

@& (2) Lipid-Nanopartikel (LNP)
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Mehr Details auf: www.mwgqfd.orq

INX100594280: PF-07302048 (Comirnaty) Residual DNA Characterization Report

CCI = Commercially Confidential Information
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Impfstoff dringt @ APZs prasentieren
inZelle ein Immunogene

@ mRNA wird
freigesetzt

Immunogene
werden gebildet

APZ-Zelle

Biologische Transfektion
(Medizinisch: Gentherapie)

Plasmid

Transfection
Complex

W™/

modRNA  LNP I

https://www.mobitec.com/products/transfection/, modifiziert

Am 14.09.2009 hat das Europaische Parlament die Definition eines
Gentherapeutikums [Richtlinie 2009/120/EG] erganzt durch den Zusatz:
,impfstoffe gegen Infektionskrankheiten sind keine Gentherapeutika.”

https://www.biontech.com/de/de/home/p
ipeline-and-products/platforms/our-

mrna-platforms.html#mrna-vaccines
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10.

Erster mMRNA-Impfstoff gegen Maul- und Klauenseuche in 1’ -
internationalem Projekt erfolgreich in Rindern getestet ; F LI LOEFFLER

INSTITUT
07.08.2025 [N Kurznachrichten

https://www.fli.de/de/akiuelles/kurznachrichten/neues-einzelansicht/erster-mrna-impfstoff-gegen-
maul-und-klauenseuche-in-internationalem-projekt-erfolgreich-in-rindern-getestet/

Maul- und Klauenseuche (Picornavirus; Schwein)
Powassan (Flavivirus; Hirsch)
Pseudo-Tollwut (Herpesvirus; (Wild)Schwein; Tests an Mausen)

Schweineepidemie-Durchfall (Coronavirus; Schwein)
Erster zugelassener saRNA Vektor-Impfstoff gegen Spikeprotein!

Vogelgrippe (Influenza-A-Virus; Huhner)

Tollwut (Lyssavirus; Tests an Ratten)
modRNA/saRNA-Impfstoffe gegen Glykoprotein-G!

Rindergrippe (Bovines Respiratorisches SynzytialVirus (bRSV); Tests an Kalbern)

Afrikanische (DNA-Virus) & Klassische (RNA-Virus) Schweinepest (Tests an
Schweinen)
saRNA-Impfstoff

Schweinegrippe (Influenza-A-Virus; Schwein)
saRNA Vektor-Impfstoff der 3. Generation

Marek-Lahme (Herpesvirus; Huhner) Bivalenter modRNA-Impfstoff gegen
Glykoprotein-B und Phosphoprotein-38.

Veterinary Immunology and

Immunopathology
Volume 274, August 2024, 110803

The mRNA vaccine platform for
veterinary species

Fatemeh Fazel, Janan Shoja Doost, Sugandha Raj, Nitish Boodhoo, Khalil Karimi,

Shayan Sharif & &=

https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2024.110803



https://doi.org/10.1016/j.vetimm.2024.110803

A) modRNA

https://doi.org/10.1038/s41434-020-00204-y
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v Nobivac® NXT Canine Flu H3N2 gegen Hundegrippe
v Nobivac® NXT Rabies gegen Tollwut (USA/Kanada)
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Massgeschneiderte Impfstoff-Produktion durch saRNA Impfstoffe der 3. Generation (z.B. SEQUIVITY, Merck): PCV2/PVC3-Impfstoffe,
Rotavirus & Sapovirus-Impfstoffe, Impfstoffe gegen Influenza-A-Virus & epidemische Durchfallerkrankung bei Schweinen.

RNA-Partikel-Technologie = saRNA in Hulle aus Strukturproteinen des Venezolanischen Pferdeenzephalomyelitis-Virus (VEEV) +
Glykoproteine zum spezifischen Andocken an die Wirtszelle.

Frage an Kl: Warum wird in der Tiermedizin eine Proteinhille und keine Lipid-Nanopartikel verwendet?
Antwort: Grande fur den Einsatz von Proteinhullen:

+ Gezieltes Zell-Targeting: Die Proteinhulle wirkt wie ein Prazisionswerkzeug. Sie erkennt gezielt dendritische Zellen, die wichtigsten
Wachter des Immunsystems, dockt dort an und schleust die RNA direkt ein. Lipide hingegen verteilen sich unspezifisch im Gewebe.

 Keine adjuvanten Nebenwirkungen: Lipid-Nanopartikel konnen Entzindungsreaktionen an der Einstichstelle hervorrufen. Proteinhullen
sind so konstruiert, dass sie vom Immunsystem als virusahnlich erkannt werden, ohne die typischen Nebenwirkungen von LNP.

- Stabilitat und Lagerung: Wahrend RNA-LNP-Impfstoffe tiefe Temperaturen benoétigen, werden RNA-Partikel-Impfstoffe in Kombination mit
speziellen Adjuvanzien (z.B. Microsol Diluvac Forte) verwendet, was die Handhabung im landwirtschaftlichen Betrieb vereinfacht.

AUSBLICK: Ein Ende ist nicht in Sicht!

Alphavirus nsP1-4 M
) “UTR in situ M in situ )
§'UTR st translation ( \ translation
— ety
Vaccine Imm n
L paoge RdRP Amplification ° Antigen or
AAAAAPS complex of RNA immunotherapy

5'CSE 3'CSE




	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9

